Telescopios na Escola

Osvaldo Souza (osvald.souza@usp.br)
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas - USP
Instituto de Fisica - USP

Encontro de Astronomial €

Universidade de Sao Paulo

Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas



Recentemente o sistema educacional brasileiro vem
aumentando os contetidos de astronomia no curriculo
do ensino basico.

Isto vai ao encontro das demandas internacionais. Como
pudemos perceber na IAU 2009.
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A Proposta Curricular do Estado de SP

De acordo com a Proposta
Curricular do Estado de SP os
professores devem trabalhar os e e
conteudos de Astronomia no

Primeiro ano do Ensino Médio
no 3° e 4° bimestres.
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Eixos Tematicos nos PCNs

Para analisar o curriculo de ciéncias e suas relacoes
dentro das escolas decidimos fazer um recorte,
necessario para que pudéssemos focar em termos
dos conteudos. Desta forma olhamos mais
detidamente para o eixo tematico Terra e Universo
(Brasil) e Terra no Espaco (Portugal), nestes eixos
se concentram dquase todos o0s conteudos de
astronomia para o ciclo.



"O eixo tematico Terra e Universo esta presente a
partir do terceiro ciclo.
Os eixos tematicos foram elaborados de modo a

ampliar as possibilidades de realizacao destes
Parametros Curriculares Nacionails de Ciéncias

Naturais,



Curriculo 4° Ciclo — Brasil

Estimula a observagdo, menos para decorar nomes de constelagées e mais para perceber o movimento dos astros
yd \
no céu. e v

Observacéao de planetas (olho nu).

Relacionar constelacdes visiveis com épocas (estacdes) do ano.

Significado histérico da ruptura entre o modelo geocéntrico de Universo e o modelo heliocéntrico do Sistema Solar
para o pensamento ocidental. Relacionar as observacdes que os estudantes fazem do céu com os diferentes
modelos é muito interessante.

Relacao entre o “mundo vivo terrestre” e o eixo, como exemplo sugere as diferentes plantas das esta¢des do ano.

Movimento do Sol no céu indicando a passagem do ano e também das estacdes.

EstacOes do ano. Percepcgao do erro comum relacionado a distancia Terra-Sol.

Sistema Sol-Terra-Lua: primeiras no¢cdes de gravidade e marés.

Primeiros estudos de éptica através dos eclipses.

Sugere visitas a museus, observatorios, planetarios, etc.

Reconhecer as mudancas na percepcéo sobre o lugar de cada um no Universo pode ser facilitado aos estudantes
pelo estudo das contribuicdbes de Copérnico, Galileu e Newton ao pensamento ocidental, evidenciando-se as
relacbes entre a sociedade da época e as novas concepcOes cientificas. Relacbes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade ndo devem ser apresentadas como o triunfo do certo sobre o errado, ou da ciéncia sobre a religido. O
importante € estimular a discussédo sobre a superacdo a que estdo submetidas as ideias cientificas, o que torna
discutivel a verdade cientifica, bem como as responsabilidades sociais envolvidas nas pesquisas e descobertas.

Trabalha as revolucdes cientificas iniciadas por Copérnico e Galileu como forma do professor trabalhar a ciéncia
como construcdo humana e avaliar a participacéo da tecnologia neste processo.

Sugere trabalhar as ideias de Newton sobre a gravidade.



Para organizar estes temas, seus agentes e liga-los a g

énfase central CTSA o curriculo apresenta o seguinte
mapa conceitual curricular:
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Um discurso forte dos PCNs, se pauta na
possibilidade do proprio professor elaborar seus
planos de ensino articulando os temas tranversais,
eixos tematicos e conteudos disciplinares da forma
gue melhor |he convir.



TELESCOPIOS NA ESCOLA

Projeto Educacional em Ciéncias através do uso de telescopios robéticos
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‘elescopio Robotico Argus
Valinhos/SP
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Integrante do projeto
"Telescopios na Escola”

O "Argus" & um telescopio do
tipo Schmidt-Cassegrain,
marca Celestron, com
abertura de 28cm e 2,.8m de
distancia focal. Possui uma
CCD ST7-XE (camera digital
astrondmica) com filtros R, G
e B.

A montagem robotica,
Paramount GT1100-S, pode
ser operada remotamente por
qualquer escola com acesso
a internet.

E mantido pelo Departamento
de Astronomia do IAG/USP,
no Observatorio Abrahdo de
Moraes localizado no
municipio de Valinhos em SP
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Atividades Sugeridas

A equipe do programa Telescopios na Escola, em sua fase piloto ("Projeto
Observatdrios Virtuais"), elaborou e testou algumas atividades didaticas junto a
professores do ensino médio das escolas parceiras. Abaixo listamos links para essas
atividades, indicando o nivel de dificuldade de cada uma. Requerem um leitor de
arquivos PDF (aconselhamos o Adobe Reader)

NIVEL INICIANTE

Ndo & necessario processar as imagens. Adequadas para alunos de ensino
fundamental que ja aprenderam conceitos de escalas, razio e proporgao ou
de ensino médio que estio iniciando os estudos em astronomia

- Uma Viagem Pelo Céu (download)

Autores: Laerte Sodré Jr., Jane Gregorio-Hetem e Raquel Shida (JAG/USP)
Descricao: Nesta atividade apresentamos sugestdes de objetos variados a serem
observados: galaxias, nebulosas, aglomerados, estrelas duplas, planetas, e uma
pequena atividade para medicao de distancias astrondmicas.

- Medindo as Dimensdes de Crateras Lunares (download)

Autora: Raquel Shida (IAG/USP)

Descricdo: Nesta atividade mostra-se como sao formadas as crateras lunares e
ensina-se como calcular o diametro das crateras lunares através de imagens ja
obtidas pelos nossos telescopios. As escolas podem obter suas proprias imagens da
Lua e usar o mesmo procedimento para calcular as dimensdes de outros acidentes
lunares.




Exemplos de Atvidades

Dimensoes das crateras lunares
Movimentos orbitais dos satelites de Jupiter

Cratera Tycho

Japiter e Satélites

Daanod Mossis FOen00, TelesOlond Argss IALNLSS

Imagens feitas no observatorio Abradao de Moraes (IAG-USP), créditos Messias Fidéncio



Telescopios na Escola 1
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Figura 7: Procedimento de centralizacdo da cratera Agrippa no centro do frame. A faixa
branca em (b) apenas indica o limite superior da imagem obtida com o telescopio. O panner
(minitura da imagem total) mostra o campo de visualizacdo da imagem centralizado na
craterda.
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Imagens feit
Abrahao de
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File Edit View Frame Zoom Scale Color Region WCS Analysis
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Programa Ds9 com imagens de Jupiter



Técnicas Fotométricas

Cores das Estrelas

Extincao Interestelar

ldades das Estrelas

Halirar 18 and IS Surcundings
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Roteiro de atividade para projeto TnE

Determinacdo da idade de aglomerados estelares

Objetivo

Estimar a idade de aglomerados estelares jovens atraves de observacoes remotas e

analise de imagens.

Pretendemos com esta atividade utilizar de procedimentos da rotina diaria do
astronomo profissional, para ensinar alguns topicos basicos de astronomia e de fisica.

l. Introducao

Aglomerados

Fig.1) Aglomerado aberto Caixinha de joias (NGC 4755)

abertos mais conhecidos e mais
observados pelos astronomos amadores
Sao:

v Aglomerado Caixinha de Joias,
que recebe este nome por conter
estrelas de diversas cores.

v Aglomerado Pléiades, um
aglomerado de estrelas bastante
jovens que fica na constelacao de




Outras Atividades...
- Um passeio pelo céu
- Cefeidas

- Galaxias: estrutura e classificacao

- Redshift e Lei de Hubble (Idade do Universo)




Sabe ' ' O ensino-apr
das ciéncias exatas pode se tornar massante se estas

nao forem apresentadas de maneira agradavel.
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Essas coisas podem assustar um aluno desavisado
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Mnos pelm

ciénclas exatas pode se tornar muito mais atrativo se

for feito por meio da astronomia.




~ Emisica ¢ possivel falar de movime

circular, inércia, tisica térmica,

hidrostatica, etc.

File | Edit View | Frame | Bin | Zo0m | Scale | Color | Region | WS

Exm matematica podemos
falar de proporcao,
ceometria (plana e espacial)

entre outros assuntos.
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Estas sdo algumas das escolas que participam ou ja participaram do projeto "Telescopios na Escola" através do

uso do telescopio Argus:

Escola Patriarca da Independéncia (Vinhedo-SP)

Visita ac observatorio (set/2005)

Algumas

escolas e

resultados
do Projeto.

Alunos (out/2005)

E.E. Nossa Senhora do Bom Conselho (Macei6-AL)

!
=1

Aula de astronomia (ocut/2005)
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—  Softwares recomendados

Arquivo Exibir Imagem Estatisticas Magnitude Ajuda
SADImage ds9
o File Edt ne ra | - C:\Users\0Oz\Documents'\ForFuniimagens!imagensAstroTnEfotometriafotometrial.fts

[ e 7Y 0= 7 3 =R =

Framel ZFoom

| 4
(594.0, 117.0 )= 117.0




Novos equipamentos para o TnE

Camara CCD SBIG — STL 11000 CM

Camara ALL SKY



Termino com uma frase de Paulo Freire:

“Nao Existe ensino sem pesquisa assim como nao existe
pesquisa sem ensino,

....enguante ensinamos estamos sempre buscando,
pPesguIsando e pesquisamos porque queremos descobrir,
nNa descoberta transmitimos a infermacac € com

ISSO ensinamos _0-que aprendemos. Tante numa comeo na

outra atividade-produzimos.Conhecimento € ISSO € que as
faz tao intimas.”
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